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1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej jest wstgpne okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb wykonania PFU dla inwestycji: Budowa ktadki pieszo — rowerowej nad Koszara-
wa w ramach zadania ,,Wezet Przesiadkowy” w miejscowosci Zywiec, woj. $laskie.

Dotyczy ciggu pieszo — rowerowego

Inwestorem badan jest:

Miasto Zywiec
ul. Rynek 2
34-300 Zywiec

Zleceniodawcg badan jest:

PRACOWNIA INZYNIERSKA PROJEKT S. C
ul. Teodora Sixta 5/407
43-300 Bielsko - Biata

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-
cowany na podstawie:

*  materialéw archiwalnych,
* ,Wymagan techniczno - budowlanych”
* wizji terenu

Niniejsza ,,Opini¢ geotechniczng” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw
2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami, ktérych zestawienie umieszczono w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach inwestycji: Budowa ktadki pieszo — rowerowej nad Koszarawa w ramach za-
dani ,,Wezet Przesiadkowy” w miejscowoséci Zywiec, woj. §laskie projektuje si¢ ciag pieszo —
rowerowy przebiegajacy przez tereny lokalnych podmoktosci, taczacy lewy brzeg rzeki Ko-
szarawa w rejonie amfiteatru z nowym przejsciem przez tory na prawym brzegu rzeki Kosza-
rawa.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH
3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otworéw badawczych zostaly wskazane przez Zleceniodawce badan
wraz z podanych ich wspétrzednych wysokosciowych.
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3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotech-
nicznych podtoza firma geologiczna ,,GEOLOGIA JOLANTA  MICHON” w  dniach
03-04.08.2026 roku wykonata 2 otwory badawcze do gtebokosci maksymalnej 1,00 m p.p.t.
Otwory wykonano systemem mechaniczno — udarowym, probnikiem RKS (¢ = 50-20 mm)
zamontowany na miocie udarowym Cobra Combi firmy Atlas Copco. Sumaryczny metraz
wykonanych otworéw badawczych wynidst 2,00 mb. Ilos¢, oraz lokalizacje wyrobisk ustalit
Zleceniodawca badan. W wykonanych otworach badawczych na glebokosci nimi osiggnigte]
nastgpit brak postgpu ich glebienia. Ponizsza tabela zawiera podstawowe informacje o wyko-
nanych punktach badawczych:

Tab.1 Podstawowe informacje dotyczace otworéw badawczych:

Nr otworu badawczego | System wykonania | Rzedna terenu [m n.p.t.] Gleboko$¢ [m p.p.t.]
1 Mechaniczno - 350,10 1,00
2 udarowy 350,70 1,00

Otwory badawcze zlikwidowano przy uzyciu wydobytego urobku z zachowaniem kolejno-
sci warstw.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych przeprowadzono analize makroskopowa
gruntow (okreslenie rodzaju gruntu, stanu, barwy, wilgotnosci) oraz pobrano préby gruntéw
o naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci (klasa B/3) do analizy laboratoryjnej. Dokonano takze
obserwacji wystepowania wody gruntowej.

Wykonane prace umozliwity wstepne rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hy-
drogeologicznych oraz geotechnicznych podtoza w miejscu wykonania otworéw badawczych
do gtebokosci nimi osiggniete;.

Prace polowe prowadzono w oparciu o wymagania normy PN-B-04452:2002
3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntéw wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

* powtérng analiz¢ makroskopowa gruntow;

Badania te uzupetnity oznaczenia stopni plastycznosci rodzimych gruntéw spoistych, kt6-

re byly zbadane w terenie metodg waleczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
(Dotyczy przewarstwien w postaci {wiru gliniastego).

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ i ocen¢ wynikéw prac polowych
i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materialy okreslono budowe geologiczng, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem wtasnosci fizyko-
mechanicznych gruntéw rodzimych.

Budowg scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztalcenia litologicznego
oraz o zblizonych witasnos$ciach fizyko-mechanicznych.
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Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatgcznikach nr 3 “Karta otworu badaw-
czego’”.

4. LOKALIZACJA I POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest na dziatce nr 12566 w miejscowosci
Zywiec, gminie Zywiec, powiecie zywieckim, woj. $§lgskim.
Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez
J. Kondrackiego (1998) 1 zmodyfikowanym przez Andrzeja Richlinga (2002) ta czgs¢ miej-
scowosci Zywiec w ktérej wykonano otwory badawcze zlokalizowany jest w obrebie mezo-
regionu : Kotlina Zywiecka (513.46). Jednostka ta wchodzi
w sktad wigkszych jednostek, tj.:
* makroregionu: Beskidy Zachodnie (513.4-5),
* podprowincji: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (513),
* prowincji: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym (51).

5. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren zapada fagodnie z W na E w kierunki
sieci trakcji kolejowej PKP. Deniwelacja pomigdzy wykonanymi otworami badawczymi wy-
nosi ok. 0,6 m. W chwile wykonywania otworéw badawczych teren badan stanowit lokalny
las, pomiedzy lewym brzegiem rzeki Koszarawa a trakcjag PKP

Omawiany obszar odwadniany jest poprzez infiltracje woéd w powierzchni¢ terenu.
Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Wisty.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory paleogenskie oraz kredowe

Na podstawie analizy Odkrytej i Zakrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Bielsko-Biata) oraz danych literaturowych stwierdza si¢, ze starsze podtoze doku-
mentowanego terenu budujg utwory wieku paleogenskiego oraz kredowego. Nalezg one do
dwoch duzych jednostek litologiczno-stratygraficznych tzw. Jednostki podslaskiej(paleogen)
oraz jednostki $laskiej (kreda)

Na obszarze prac terenowych osady paleogenskie oraz kredowe reprezentowane sg przez:

o Warstwy krosnienskie dolne /*Pgs/ - piaskowce, tupki zlepiefice (paleogen);
o Lupki cieszynskie gérne /° Kv + h/ - tupki i piaskowce.

W procesie wietrzenia utwory skaliste tworzg wietrzeliny kamieniste zaglinione (przewa-
ga materialu kamienistego nad materialem spoistym), a takze wietrzeliny spoiste (przewaga
materiatu spoistego nad materiatem kamienistym). Wykonanym archiwalnym otworem ba-
dawczym nie osiggni¢to stropu wietrzejacych utwordw starszego podtoza.
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6.2 Utwory czwartorzedowe (holocen)

Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych ,
kameralnych oraz materialéw archiwalnych, stwierdza si¢, ze na omawianym terenie do gte-
bokosci osiggnigtej wykonanym archiwalnym otworem badawczym wyrobiskami wystepuja
utwory wiekowo:

» Czwartorzedowe (holocen) wyksztalcone w postaci:
o Zwiréw i otoczakéw z niewielkg iloScig gliny i piasku gliniastego;
o Zwiréw i otoczakéw przewarstwionych zwirem gliniastym;

Teren badan przygrywa warstwa gleby z domieszka zwiréw oraz warstwa nasypow nie-
kontrolowanych (nie odpowiadajagca wymaganiom budowlanym). Szczeg6ty na zatgczniku nr
3.

W niniejszej opinii zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntéw zgodng z PN-EN ISO
14688-1/2 w mys$l wprowadzonego Eurokod-7 oraz starg opartg o polskie normy w tym PN-
86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma zwigkszy¢ czytelno$¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Konieczno$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7
wynika z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedtug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Bielsko-Biata, Tatry Zachodnie) badany obszar znajduje si¢ na granicy Przedkarpac-
ko - Slaskiego Podregionu Hydrogeologicznego (XXII 7), bedacego czescia Przedkarpackie-
go Regionu Hydrogeologicznego (XXII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glgbokosci osiggnietej wyrobiskami w miejscu ich
wykonania nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodono$nego.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podzialu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zréznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wiasnosci gruntéw,
wydzielono w podtozu 2 warstwy geotechniczne

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza sig
w zalaczniku numer 4 ,,.Legenda”. Parametry geotechniczne (fizyko — mechaniczne) gruntéw
okreslono na podstawie badan polowych, w tym archiwalnych, badan laboratoryjnych grun-
téw, danych literaturowych i powszechnie stosowanych zaleznos$ci korelacyjnych biorac pod
uwage jako ceche wiodaca stopien zageszczenia (Ip) dla rodzimych gruntéw niespoistych
oraz stopien plastycznosci I, dla przewarstwien rodzimych gruntéw spoistych. Za cech¢ po-
mocniczg przyjeto wilgotnosé naturalng (W, ) odczytang z powszechnie stosowanych norm.
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Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr I — czwartorzedowe, nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajagce wymaga-
niom budowlanym) w sktad ktérych wchodzi (w miejscu wykonania wyrobiska): glina, gleba,
zwir, gruz betonowy. Na podstawie postepu wiercenia oraz oceny makroskopowej stan nasy-
pu ocenia si¢ jako: Sredniozaggszczony na pograniczu twardoplastycznego (szg/tpl). Jest to
grunt bardzo wysadzinowy (GBW) zaliczony do grupy nosnosci G4 z powodu braku para-
metrow geotechncznych. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III-V kategorii urabial-
nosci gruntu. Ze wzgledu na to, ze omawiana warstwa jest warstwg nasypowa, kategoria ura-
bialnos$ci moze ulec zmianie, w zaleznosci od tego, co bedzie stanowito sktad nasypu.

Nasypy niekontrolowane jako materiat antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci
cztowieka, nie poddaje si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszo$¢ moze

Warstwa nr II — czwartorzedowe, holocenskie utwory niespoiste — gruboziarniste 1 ka-
mieniste, wyksztatcone jako zwiry i otoczaki z niewielkg domieszka gliny i pisku gliniastego
czyli grunty zwigzane z akumulacyjna dziatalnoscig rzeki Koszarawa. Utwory niespoiste two-
rzace tg warstwe sg gruntami $rednio zageszczonymi o stopniu zageszczenia Ip = 0,40. Sto-
pien zageszczenia warstwy nr II w wykonanych otworach badawczych zaczerpni¢to z danych
literaturowych - Z. Witun ,,Zarys Geotechniki”, na podstawie postgpu wiercenia oraz do-
$wiadczenia geologa dokumentatora. Jest to grunt mato wilgotny, srednio $cisliwy. Wedlug
PN-68/B-06050 grunty te nalezg do V kategorii urabialno$ci gruntu.

Warstwa nr III — czwartorzedowe, holocenskie utwory niespoiste — gruboziarniste i ka-
mieniste, wyksztalcone jako zwiry 1 otoczaki przewarstwione zwirem gliniastym, czyli grunty
zwigzane z akumulacyjna dziatalno$cig rzeki Koszarawa. W obrebie warstwy nr III wydzielo-
no dwa pakiety:

e IIIA - czwartorzgdowe, holocenskie utwory niespoiste — gruboziarniste 1 kamieniste,
wyksztatcone jako zwiry i otoczaki. Utwory niespoiste tworzace ta warstwe sg grun-
tami Srednio zagegszczonymi o stopniu zageszczenia Ip = 0,40. Stopien zaggszczenia
warstwy nr II w wykonanych otworach badawczych zaczerpnig¢to z danych literaturo-
wych - Z. Witun ,,Zarys Geotechniki”, na podstawie postgpu wiercenia oraz doswiad-
czenia geologa dokumentatora. Jest to grunt mato wilgotny, $rednio $cisliwy. Wedtug
PN-68/B-06050 grunty te nalezg do V kategorii urabialnosci gruntu.

» IIIB — czwartorzgdowe, holocenskie zwiry gliniaste. Jest to polgczenie gruntéw nie-
spoistych — gruboziarnistych (zwiry) oraz utworéw spoistych — drobnoziarnistych
wyksztatconych. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe sg gruntami wilgotnymi, $rednio
$cisliwymi, znajdujacymi si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu pla-
stycznosci I = 0,19. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IV kategorii urabial-
nosci gruntu. Pakiet ten wystepuje w formie przewarstwien.

9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej jest wstepne okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb wykonania PFU dla inwestycji: Budowa ktadki pieszo — rowerowej nad Kosza-
rawg w ramach zadania ,,Wezet Przesiadkowy” w miejscowoséci Zywiec, woj. $laskie.
Dotyczy ciggu pieszo — rowerowego
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. Wykonane roboty geologiczne nie wptynety niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektéw budowlanych. W wyniku wykonanych robét geologicznych nie powstaty
zadne szkody.

. Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych ,
kameralnych oraz materiatow archiwalnych, stwierdza si¢, ze na omawianym terenie do
glebokosci osiggnictej wykonanym archiwalnym otworem badawczym wyrobiskami wy-
stepuja utwory wiekowo:

» Czwartorzedowe (holocen) wyksztatcone w postaci:
o Zwiréw i otoczakéw z niewielkg ilo$cig gliny i piasku gliniastego;
o Zwiréw i otoczakéw przewarstwionych zwirem gliniastym;

Teren badan przygrywa warstwa gleby z domieszka zwiréw oraz warstwa nasypow nie-
kontrolowanych (nie odpowiadajgca wymaganiom budowlanym). Szczegdéty na zatgczniku
nr 3.

. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazatly, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do gltebokosci osiggnietej wyrobiskami w miejscu ich
wykonania nie wystgpuje woda gruntowa w postaci poziomu wodonosnego.

. Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalegajace w podtozu sg gruntami nalezacymi do naste-
pujacych kategorii urabialnosci:

* Geotechniczna warstwa nr I — II1-V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie);
* Geotechniczna warstwa nr Il — V kategoria urabialnosci;
* Geotechniczna warstwa nr III (IITA, IIIB) — IV-V kategoria urabialnosci;

. Zgodnie z normg Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posado-
wienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-
tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji na etapie Koncepcji oraz Programu Funkcjo-
nalno — UZytkowego ustalil wstepnie I kategori¢ geotechniczng. Kategoria ta moze ulec
zmianie.

. Na podstawie wynikéw uzyskanych w niniejszej Opinii geotechnicznej w miejscu wyko-
nanych otworéw badawczych do glgbokosci nimi osiagni¢tej proponuje si¢ przyjac wstep-
nie proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z w/w rozporzadzeniem).

Ostatecznie kategorie geotechniczng oraz warunki gruntowo — wodne mozna bedzie przy-
jac, gdy bedzie znane doktadna gitgbokos¢ posadowienie poszczegdlnych elementéw inwe-
stycji.

W przypadku, gdy po wykonaniu Programu Funkcjonalno — Uzytkowego obecne
rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych okaze si¢ niewystarczajace lub gdy
zmieni si¢ kategoria geotechniczna nalezy wykona¢ dodatkowe otwory badawcze
w miejscach wskazanych przez Konstruktora / Architekta w ramach kolejnej opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podloza gruntowego lub dokumentacji geolo-
giczno — inzZynierskiej.
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Wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych na potrzeby wykonania PFU dla inwestycji: Budowa ktadki pieszo — rowerowej
nad Koszarawa w ramach zadania ,,W¢zet Przesiadkowy” w miejscowosci Zywiec, woj. $laskie
Dotyczy ciggu pieszo — rowerowego

Opini¢ geotechniczng opracowat:

6EOLOH|D
Geolog dokumentator: mgr

e

mgr Radostaw Michon upr. nr 10121 \{’,’E,:a.?? XI1-0118

(up nr VII - 1600) l. 881 815 562

(up. nr XI-0121; up. nr XII-0116) e
(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

10.1. Ustawy i rozporzgadzenia:

» Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.

868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami;

* Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 lipca
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,

2170 z 2020r poz. 148 — wraz z p6zniejszymi zmianami
« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

* Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;
 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;
« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca

2019r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych

dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do

wad lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopo-

wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z p6zniej-
SzZymi zmianami).

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Bielsko — Biata, Tatry Za-
chodnie;

Biata.

10.3. Literatura:

Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Bielsko —

* Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Bielsko —

Biata, Tatry Zachodnie;

* Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —

Arkusz Bielsko — Biatla;
* Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
* Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)

., Geologia Jolanta Michon”
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Wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych na potrzeby wykonania PFU dla inwestycji: Budowa ktadki pieszo — rowerowej
nad Koszarawa w ramach zadania ,,W¢zet Przesiadkowy” w miejscowosci Zywiec, woj. $laskie
Dotyczy ciggu pieszo — rowerowego

Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)
Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”.

. Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$no$¢ pali i fundamentéw palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Zasady Ogoélne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Zasady
Ogélne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego;

PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normys;

PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czes$¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Cze¢s¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materiaty sg w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKLAI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH
LEGENDA

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW

ZAL.NR 1

ZAL.NR 2

ZAL.NR 3

ZAL.NR 4

ZAL.NR 5
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Firma geologiczna "6EOLOGIA JOLANTA MICHON"
43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

Wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych na potrzeby wykonania PFU dla inwestycji: Budowa ktadki
pieszo - rowerowej nad Koszarawa w ramach zadania ,Wezet Przesiadkowy” w miejscowosci Zywiec, woj. $laskie.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZaiN: 3
EOL&> GIA

Fotarte Mickar Profilnr 1 Wiertnica: Miot udarowy + RKS

Miejscowosc: Zywiec Obiekt: Ciag pieszo - rowerowy System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Gmina: Zywiec Zleceniodawca: PRACOWNIA INZYNIERSKA PROJEKT S.

Powiat: zywiecki Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michor Rzgdna: 350.10 m ”""”{' Glebokosc: 1.00 m

Wojewddztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skalal1:5 ‘ Data wiercenia: 2026-08-04

Profil
. . Przelot o .
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zwierciadta

wody
Grubos$¢
PN-EN ISO
14688:2006
Podtoza
Wilgotnosé
llos¢
wateczkowan
Stan gruntu
IL
ID
Warstwa
geotechniczna
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§‘§( nasyp niekontrolowany ]
7] (glina, gleba, zwir, bet), 0.5| nN(G,Gb,Z,bet) xMg GBW G4 | w | - szg/tpl |
%
brazowo-szary

0.50

»
.

Czwartorzed
Holocen

Zwir i otoczaki ) ) GNW
przewarstwiony zwirem 0.5 Z,KO || Zg GrCoclgr W G1-G2 w | - [szg|0.19/0.4 | 1l
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1.0

D

1.00

Brak postepu

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :08.2026
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Jotaupe Mickon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO
Profilnr 2

Zat.Nr: 3-2

Wiertnica: Miot udarowy + RKS

Miejscowos¢: Zywiec

Obiekt: Cigg pieszo - rowerowy

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Gmina: Zywiec Zleceniodawca: PRACOWNIA INZYNIERSKA PROJEKT S. ] n{ .
Powiat: zywiecki Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 350.70 m n.p.m. Glebokosc: 1.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skalal1:5 ‘ Data wiercenia: 2026-08-03
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Rysunek wykonanb programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :08.2026
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Sobante Mickeon

OPINIA GEOTECHNICZNA

LEGENDA

OBIEKT Wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych na potrzeby wykonania PFU dla inwestycji: Budowa ktadki pieszo - rowerowej nad Koszarawg w ramach
‘zadania ,Wezet Przesiadkowy” w miejscowosci Zywiec, woj. §Iqskie.Dotgczg ciggu pieszo - rowerowego

; PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE o
wartos¢ charakterystyczna X Irl Inl
wspétczynnik materiatowy Ym x"=Ym-Xx
wartos¢ obliczeniowa x
) § Stan gruntu Edomztdrz;:zny Modut -
. N 3 TN odksztatcenia V] T
] 2 2 < _ ° Scisliwosci © o =
N = 2 20 © 7} © 5] ° hr N sles
2 © cg £38 c ~g ) H @ _ > o2l S|
®5 3 =y o< 8 Irl € Vs 2 N1} 8N [ o o sS|ReE|le®
s |8 L . S _m; o e 9 < N c £ ] 2 o= £ _ s o Ec|lol 0=
£ |29 Opis litologiczno-genetyczny ) SN 3 8 'QE’. 2 .ga £® 8e 2 s g g g g Eﬁ E E $c
5 |52 g EF E= co| 8 |25 85| § |58 | & g 8 g |Sc|52|32
2 |2% ® Ao o » N wha | Sc 0o n X 3 =1 H = 2 |Sc|N6 -Eg
z |5 g 3 z Wn Q cu Gu | Mo | M Eo E [t |lom]| %5
o
= g ID IL % tm® | kPa |[stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
Gleba z domieszka zwiru —_ Gb+Z grOr Gleba z domieszkg zwiru
Nasyp niekontrolowany
Nasyp niekontrolowany I | nN(G,Gb,Zbet) xMg (glina, gleba, Zwir, gruz betonowy)
Grupa nosnosci: G4; Wysadzinowos¢: GBW; Stan: szg, tpl
=
:~j‘ = Zwir i otoczaki z niewielka domieszka ali 12,00 | 1.90 37,70 | 133.45] 133,451 120.19(120.19
2|2 I‘Z;rsllq‘l’ OEIZ;‘aSlé ‘;‘e‘”‘e acomieszka g0y 1 | 7 KO+G,Pg cclelsaGrCo | 0,40 — 1.1 | 0.90 — 0.9 09 | 09 09 | 09 | —|—]zPo
< prasku ghmasieg 13,20 | 1,71 33,93 [ 120,10 120,10| 108,17 108,17
N
Q
12,00 | 1.90 37,70 | 133.45] 133.45] 120,191120.19
1A 0,40 - 11 | 0.90 - 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | —|—zPo
Fwir i otoczaki i o 13,20 | 1,71 33,93 1 120,101 120,10 108,17 | 108,17
wir i otoczaki przewarstwione zwirem . .
o 11 ZKO || Zg GrCoclgr
liniastym
gniasy ee| 11,00 | 220 | 1739 | 15.00 | 30.07 | 50.13 | 21.05 | 35.08
1B - 0,19 | L1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 [—]— | C
12,10 | 1,98 | 15,65 | 13,50 | 27,06 | 45,12 | 18,94 | 31,57
* -wartosci ustalone na podstawie wynikow 0,40 - na podstawie literatury (Z. Witun” “Zarys geotechniki”) OPRACOWAL.: mgr FOdOS}fGW Michon
badan laboratoryjnych i polowych
**- wartosci ustalone na podstawie wynikow mg ATOR
badan laboratoryjnych i polowych hon
dotyczace gruntéow wypeiniajacych pory pr. nr Vii-1600 z AL NR 4

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi
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Jolana Michon

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Jolanta Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany ~nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R.>MPa
SM grunt skalisty migkki R .<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta &

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni E

Pd piasek drobny 8

Pp piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

pp pyl piaszczysty ]

p pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gp glina pylasta Z

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Gpz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

I it

Ip it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
H tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $§rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa

SYMBOLE GRUNTOW'ANTROPO,GENICZNYCH
I INNYCH SKEADNIKOW NASYPOW

bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,

pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno, pu - pustak, sp-spieki

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tI - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiot, kl - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilo$¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntéw organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

sgczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i ilo$cig kondygnacji

numer otworu
rzgdna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

® rp
X 1v
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
scinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAt. NR 5

wskaznik zaggszczenia
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